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Die Kenntnisse fiber die Physiologie des sog. Fettgewebe.s h~ben in 
den letzten ,l~hren eine bedeutende Vevt iefnng erfahren, gis vor kurzem 
fanden die Vorggnge bei der Ablagerung yon ])epotfett in den Lager- 
stgtten a.ls ein ,,passiver" Vorgang k~um Interesse. Die Vorst, elhmgen 
.FlemmbtflS beherrsehten noeh in einem hohen 3IaBe die Ansehtmung tiber 
die 1,~ettablagerung, <.tie .so vor sich gehen sol[te, tlal? auf eine vermehrte 
Tr'mssudation yon speieherffihigen Stoffen hin die perivaseulgrcn fixen 
gindegewebszellen die.se Substanzen aufnehmen sollten und so zu Fett- 
zellen werden. ]11 dieser Theorie war das leettgewebe nut eine physiolo- 
~isehe Form des Bindegewebe~. ~ le~nn vn.g bestritt jede Entstehmw yon 
Fettzellen aus besonder.s (tazu. besr.immten Zellen oder Gewebskomplexen. 
Demgegeniiber hat als erster besonders Told das Fettgewebe seiner Ent- 
wiekhmg na.eh seharf vonl Bindegewebe getrennt. Naeh diesem Unter- 
sueher entwiekelt sieh da.s Fettgewebe bereit, s lange vor der Fettablage- 
rung an einem oder einzelnen ~venigea Punkten des K6rpers, so z. B. d~s 
gesamte abdominelle Fettgewebe dureh ein leortwaehsen und Ausbreiten 
des zwisehen den Nieren liegenden embrvona.len Fettkeiml,~gers. 1)ieser 
Untersueher war ~mBerdem der An.sieht, dab die I,~ettzellen soltmge sie 
existieren, nut Fettzellen bleiben k6nnen. 

~Veml aueh ein groBer Teil der Behauptungen, dutch die Togd die Spezi- 
fitgt des gettgewebes zu begriinden suehte, sieh als niehtzutreffend heraus- 
gestellt hat, so wurde doeh erstmMig in einer gr6Beren Arbeit darauf hin- 
gewiesen, dab d~s Fettgewebe sowohl in seinen eellulgren Bestandteilen. 
wie aueh als Zellkomplex-- Primitivorgan im binne Wa~serrnanns - -  
erkennbar vorgebildet sein kann, lange ehe die eigent.liehe Fettspeiehe- 
rung beginnt.. Dureh diese Feststelhmg ist. die Theorie Flemmings fiber 
das Wesen der Fetl~gewebsentwiekhmg zumindest, in ihrer grundsgtztiehen 
verallgemeinernden Form in .Frage gestellt. 

Aueh eine Reihe von anderen Beob~lchtungen sprieht dafiir, dab 
nieht nut das Angebot bzw. (lie dureh lokMe GefiiBreakt.ionen ge/:i, nderten 
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Transsudationsverh~ltnisse die Ursache fiir die Fetta.blagerung dar- 
stellen. Anscheinend verm6gen zwar aus ~dlen Zcllen mit mesenchymalen 
Potenzen, wie wir sic in den fixen Bindegewebszellen Fie.turnings, den 
Mesenchymzellen Mazimvvs den Adventit.iazellen March~l~ds oder den 
Fibroevten yon MiJllendort[s vermuten unter bestimmten Bedingun- 
gen sich Fettzellen zu entwiekeln. Wir g[auben abet ~rmehmen zu 
diirfen, d~B mit. dieser Entwickhmg zugleich eine Differenzicrung vet- 
bunden ist. und die Fettaufnahme keineswegs mit einer Phagoeytose 
verglichen werden d~rf. ])enn die ~'et.teinlagerung erfolgt in diese Zellen 
nicht etw~ regellos dort, we infolge besonderer Zirkuh~tionsbedingungen 
d~s Angebot am grbgten ist. Im waehsenden und ausgereiften Fettgewebe 
linden sigh zwischen den Fettzetlen in glefeher Lagebeziehung zu den 
Ca.pillaren reichlich Fibrocyten, Adventitiazellen and Histiocyten, die 
kein Fet t  ~blagern. Dort, we die Fettzellen in einem weaig diehten 
Gefiiitverband liegen, wie etwa im Netz kleiner Tiere, sind sie oft weiter 
yon den Capill~ren entfernt wie die Zcllen des loekeren Bindegewebes. 
Diese lagern trotz des gfinstigeren Angebotes kein Fett  ~b. Die Fettze/len 
besitzen in einem hohen 3I~l~e die F~higkeit, ~ms Kohlehydra.teu Neuwal- 
fett a ufzubauen. Als Zwisehenprodukt tritt  eine [okale Glykogenanhaufung 
auf, die aueh histologiseh feststellbar ist. Nit  der Jod- oder Carmin- 
methode kann man dieses Glykogen in den Fettzellen naehweisen, gleieh- 
giiltig, ob diese nun welter entfernt yon den Gef~tl3en liegen wie etwa (lie 
glykogenfrei bleibenden Bindegewebszellen., . Das Verm6,,en.~ der Fet.t- 
synthese ist an die Anwesenheit yon Katalvsatoren gebunden. Als solehe 
sind im Fettgewebe naehgewiesen eine Lipase, Diastase, Dehydrase 
und Posphat.ase. 7Die Menge der Lipase und Diastase ist abh/tngig von 
dem Funktionszustand des Gewebes, im Hunger ist die Lipase vermehrt,  
bei Wiederaufffitterung die Diastase. Da.s gleiehe quantitative VerhMten 
zeigen ~tueh die entspreehenden Blutfermente, so da.13 aus deren Vor- 
kommen in den Depots nieht entsehieden werden kara t  ob es sieh bier 
nieht um Blutfermente handelt. Da. wit nun fest.stelten komlten, dab in 
entnervten Fettlagern zugleich mit, einem lobzlen vermehrten Kohle- 
hydrateinstrom und einer Fettsynthese aueh eine lok~le Vermehrung der 
Gewebsdiastase eintritt, glauben wit annehmen zu diirfen, da.13 die nach- 
gewiesenen Fermente itn Fettgewebe selbst gebihlet werden und je naeh 
dem augenblieklichen Funktionszusta.nd der Depots deft die Umsetzun- 
ten einmal naeh der assimilatorisehen, das andere 3[al naeh der di~ssimila- 
torisehen Seite versehieben. Diese letzteren Beobaehtungen und Unter- 
snehungen spreehen ebenfalls da.fiir, dab das reife Fettgewebe dem iibrigen 
Bindegewebe gegeniiber eine Differenzierung erfahren hat. Wit haben 
an anderen SteIlen ausfiihrlieh auf diese funktionelien Untersehiede hin- 
gewiesen. 

Einer der wesent.liehsten Griinde im Fettgewebe imr fettgefiilltes 
Bindegewebe zu sehen, war fiir Flemming und andere Untersueher die 
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wiedcrholt bestgtigte Tatsache, dal~ die Fettzellen stets a.us bindegewebigen 
Elementen hervorgehen, die sich morphologisch in keiner Weise yon den 
Fibroblasten und den Fibrocyten des lockeren Bindegewebes unterscheiden. 
Ihre wei~re Entwieklung lgl3t sich zumeist nur aus ihrer Org~nis~tion als 
Primitivorgun oder aus ihrer besonderen Lage vorausbestimmen. Wghrend 
aber die normalen Fibrocyten gerfi~ge Mengen von subeut~m ver~breichten 

Vita]farbstoffen als FremdkSrper speiehern 
und da.bei histiocytgre Zellform ~nnehmen, 
kann der gleiehe Vorg~mg bei den fibrocyten- 
/~hnlichen jungen Fettzellen mar dureh hoch- 
toxische, protrahierte Ct~rmimnengen erreicht 
werden. Eine vollstSndige Unterbrechung der 
Yettgewebsentwicklung ist seibst bei Ver~b- 
reichung einer fa.st 20% tSdliehea Farbs~off- 
dosis meilt m6glich. (Hcusberger). 

Auch dieses Ergebnis spricht sehr d~diir, 
dab bereits vor der Speieherung (tie jungen 
FettzeIlen nicht so sehr identiseh sind mit, 
den Fibroeyten, wie bei der morphologischen 
~.hnliehkeit vieltcieht angenommen werden 
k6nnte und yon Flcm.m.ing und t~nderen auch 
angenommeu wurde. . l )a  (lie Ergebnisse iiber 
die Physiologie des Fettgewebes die Ansehau- 
mlg bestStigen, dab im Fettgewebe ein Or- 
gan eigener Art gegebt,n ist, so scheineu 
uns besonders diejenigen Untersuchungen 

:kbb. 1. l [ . , d e u ,  Nohcnhode~t  gereehtfertigt, die auf eine Vertiefmlg unseres 
undI[,~de,~rcttki;,'pvreiner'21~q~ Wissens auf eellulgrem Oebiet hinzielen. ~,Vir 
s, , .hwcren R a t t e .  Gowich'f,  des  
:t,'cttdop~,t., etw:~ 80o rag. Die haben in der vorliegenden Arbeit versueht, 
i,unkt.ie,'t,~'.cin~.-ezei<.hnetcLinie die ]';ntwicklt~ng,spolenzen junger, fettloser 

~ib~, den Gef i iBvcr l a , t t  /Ill, 
Gewebskeinflager festzusrellen. 

AIs ein gtinstiges Objekt fiir derart.ige Versuche erwies sieh die neu- 
geborene Ratte.  Bei ihr ist das Oefgl~bindegewebe, das sieh a.n bestimm- 
ten St.ellen zu Fettgewebe entwickelt, zm" Zeit der Geburt fast iiberall 
noeh vSllig fet, tfrei und begimlt je naeh Lage in den ersten Stunden oder 
Ta.gen Fett  zu speiehern. So zeigen die Zellea des inguinalen Fettlagers 
das fibroeytenghnliehe Aussehen nur bis zum ersten Tage naeh der Geburt. 
Spgter sind sic deutlich abgerundet und enth~Iten zungehst mehrere kleine 
Fetttr6pfehen. Der typische Zusa.mmenbau der Zellen zu einzelnen vaseu- 
larisierten Lgppehen ist jedoeh bereits im let, zten Viertel des Uterinlebens 
erkennbar. Der HodenfettkSrper dieser Nager ist zur Zeit der Geburt 
noeh nieht soweit entwiekelt wie d~s inguinale Depot, die Fetteinlagerung 
beginnt aueh einige Tage spgt.er. Der beim erwaehsenen Tier am Neben- 
hodenkopf und K6rper hiingende groge :Fettlappen ist an seinem Hilus 
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e twa 4 - -5  nun dick und wenig gegliedert (s. Abb. 1). Der grSf3ere distale 
Teil besitzt stetlenweise eine membranart ige Struktur  yore Charakter des 
~'ol3en Netzes, die einzelnen flaehen Liippehen haben hier einen Dureh- 
messer yon 3 - -6  mm und eine Dieke yon etwa I mm. ])as Gewieht betr/igt 
ungefghr 1/;~__1,/~o,,,o des K6rpergewiehtes., Ein s ~Fettlappen 
befinde~ sich aueh am Ova.r. Er erseheint zungc.hst nieht so deut.Iieh 
abgrenzba.r wie der Hodenfettk6rper,  kann aber mit. einiger SorgfMt. 
gut  wm dem parametrMen Fettgewebe |sol|err werden. Der Fet tkSrper  

_~.l,l~. 2. ~Iikro[~h,)togr'anlllt  till.-| denl  'l.'otalln'iiDt~rttt. eine8 . I [odenrc t tk ih ' twrs  t i l t e r  3 '12aae 
altel)., 5.9 ~ schwcre.tl R a t t e .  l ) a s  Geweb," i s t  yon  iultiffel~ent.elll Cl'l~tmlkter ltl).lt bcstcht ,  airs 
vo rwiegem[  1,'ibrrlt.yteli lltitl werli~t!n ][iealioeytelI. Die il l  d ie  lleriDhort*rl Te i le  ohlw,lchscl 'Ulell  

{~aDill~rell sill~l 8ehr weir .  T c e h n i k :  l,;isellh(illlal.o:~ilill I laeh ~'~);'t 3[dllen,t,~rff. 

ist kleiner und kompakter ,  dicker reieher gegliedert wie der ~un Neben- 
hoden hi~ngende. Be|de unterseheiden sieh in ihren leormen deutlieh 
voneinander. 

Zur Zoit der Oeburt  befindet sich am Nebenhodenkopf eine kleine 
MesenteriMfalte yon et.wa 2---3 qmm Gr6Be und *;10 mg Gewieht. Sie 
besteht aus eJnem Syneitium yon reichlich J~'ibroeyten und weniger 
Hist ioeyten und |st nur spfirlieh va.smflarisiert (Abb. 2). Typische Serosa- 
deekzellen mit  ihrem hellen, chromatinarmen blgschenf6rmigen Kern 
und den deuttichen Nukleolen haben sich um diese Zeil noeh nicht  diffe- 
renziert. :Bis zum 5. und 6. Tag naeh der Oeburt  erfghrt diese Zellplatt.e 
eine Vergr6f3erung auf das etwt~ Seehsfaehe. Dabei sprossen reiehlieh 
Capillaren yon den Hauptgef/igen aus. Gleiehzeitig werden die Kerne 
yon oberflitehlieh liegenden Fibroevten heller, der Plasmaleib weniger 
stark f'grbbar. Offenbar handelt es sieh be| diesem Vorgang um die Diffe- 
renzierung yon Serosadeekzellen. Die bisher gleiehmgl3ig gegliederte 
Plat.te zeigt vom {i. Tage an aut~erdem eine deutliche Anfteikmg. Diese 

Vi rchows  .kvchiv.  [~d. '31t2. 4 .) 
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beginnt damit., dab sieh besonders um die Gefii,~e die Fibroeyten gruppen- 
f6rmig a.n_hgufen und vermehren, an anderen, d~tzwisehen liegenden 
8tellen dagegen das Zellgeftige zusehends loekerer wivd. Dadureh entstehl~ 
eine gewi,sse Lgppehenbildung. JO~l diese Lgppehen sich vorwiegend ent- 
lang den Gefgl~en bilden, kommt ein typiseher B~tu zusttmde, wie er in 
Abb. 3 gezeigt ist. Hgufig erfolgt ein Zusammensehlu8 zu einzelnen 
gr6fteren Lgppehen. Diese sind oft nur dureh diinne Gewebsbl/itter veto 
Charakt, er des groBen Netzes miteimlander verbunden. Zumeist: werden 
(lie Zellhaufen yon verzweigten Fibrocyten gebilde~, aber aueh beiuahe 

_\hi~.:; .  A u s  d e m  i [ o d c l ~ f c t t k 6 r t m r  c i n e r  8 T a g e ~ t l t e n .  ] :~ ,5g  schwm'(. 'n I'~*tte. .Die j l m g e n  
l"et. t l~illpchen hi~.[lgOll "wic, Becl .en ttll {Jirelll ~[ i ( : ]  llrl('[ 8111d x~,'l(~t|r ZllSilllllIlt.*.I:lg{.~f~t~[, iI!, 
vr61aere I~obie. Die  l "e t t c in [age l .qmg ist. in  v ,*l iem Ggmge.  .~,nl. I ta .nde d o t  [,iil-*~r eiTl.ze]ne 

k le ino  i so l i e r t e  7Pr(~liff:,r~ttionshe~'de. 'r*~tall~riilm~';It, "1?e~rll.nik wie  :khb.  :2. 

ebenso oft, erfolgt bei der Zusamn~enlagerung eine Einzieh ling der Piasma- 
fort.sgt,ze, so dt~l~ t.ypisehe Histioeyteu entstehen. In diesen Zellen ge- 
sehieht die Fet.tspeJeherung. Dabei verlJeren danu auc'h die iibrigen 
Fibroeyt, en ihre Auslgufer und die Zellen lagern sieh eng aneimmder. 

.An den {}bergangsstellen der dickeren zll den netzartigen Gewebs- 
parl;ien sind die I~ und die Fe~,tzellbildung besonders 
deut.lich zu erkennen, so wie wit sic in Abb. 4 und 5 darstellen. Hier finder, 
man ~uch in einiger Entfernung yon den GefgBen einzdne Zellhaufen in 
allen St, adien der Fett, a, blagerung. Oew6h nlieh befinden sieh sgmtliehe Zellen 
eines dera.rtigen Lgppehens nieht in dem gleiehen Zustand der 8peiehe- 
rung, so da[~ im ,'Mikroskop bei mittlerer VergrSfterung eine ganze Reihe 
yon versehiedenen Stadien nebeneinander zu beobaeht.en ist,. In Abb. 6 
zeigen wit den Cha.r~kter eines Teiles dieser jungen Fettzellen. Sic st ammen 
aus dem Zellhaufen der Abb. 5. Es ha.ndelt sieh zweifelsohne bei diesem 



transplantierter Fettgewebskeimla,ger vort Rat~en. 645 

polyblastenghnlichea Zellen um junge Fettzetlen. -X.hnliche Zellga;uppen 
sind, wenn t~ueh seltener, in den vollst, g, ndig gefgf~freien, netza,rt.igen 
Stelten des jungen Hodenfet.t.kSrpers anzut.reffen. Gert~de dieses isolierte 
und herdf6rmige Auftreten yon jungen Fettzellen weist deutlieh darauf 
hin, dab die Differenzie- 
rung in hohem ~IaBe yon 
intravellulgren Bedingun- 
gen abhgn~d~, ist und (lag 
die Zellen des jungen Fett- 
gewel:,es, a.ueh wenu sie 
das Aussehen yon Fibro- 
cyten oder Hisfiocyten ~mf- 
w~,isen, nieht diesen Zell- 
attest des lockeren J~inde- 
gewebes gleiebgest.el[t wer- 
den diirfen. 

In ganz gimlieher Weise 
wie die gnt, wiekhmg des 

Hodenfett k6rpers der 
l xa.tte ,erlauft a ueh die des 
Ovarialfettk~irpers. Beide 
Depots ~ind an (ilef'gi.~e 
angeschh)ssen, die einnml 
den Hoden, das andere 
"\[al das Ovar mitversorgen 
(Abb. 1), ebe1:so wie die 
Arteri~ renalis mit der 
Xiere zuglei,;h das per/- 
reilale .Fettdepot oder (lie ahb. 1. ts,~liert.e, zum Teil v,m den Gefi~aen wettish 

liegetl([e j l ln~e F~t tze I lh . /u fc l l  ill j e ( t e m  St~rtilt ' .lt t i e r  
Mcseuterialgefi~f~e lni t  dern S1}elchetnm~. Z w i s v h e n  f a s t  gefi i l l t .en :Fe t t ze l l eu  l i e g e n  

])[/1'II1 zu,,leieh das )[esen- .k, ,hlUtmng,~n vml F i b r o t y t e ~ i  u.m[ l l i s t i o c y t e n  i m  8l.,~- 
�9 ~ tiilllll e inet '  plg~;zli~:hen, v o r w i e g e u t [  0.1/li~oti~:ltel3 Vt!P- 

terialfett, speisen. Florst illehrltnw, , t ie n ,mh f e t t r r e i  s ind .  Pri~,;~v;~t t ier  A b h .  ;L 

ha.t in emem sehr ein- 
drucksvolte~ F~tll gesehildert., wm welcher Bede,~t.ung die Aussehaitung 
des Organs f/it die Fettgewebsentwiekh,ng sein ka.nn. Bei ~iner 68jghrigen 
Frau war der gesamte aboral von einem vor 14 ,Ja.hren a.ngelegten Anus 
praeter gelegene Diekdarm ver6det. Im :Bereich der GefitBe dieses Dick- 
d~trmabsehnittes fanden sieh riesige Fett.massen zwischen dem 5[esen- 
terium. Die Append. epiploieae waren za ~ogen lipomartigen (~ebihlen 
herangewachsen, die DiekdarmgefSf~e sklerot.isch verandert und zum Teil 
ver6det, die Oefiil3e der Fettm~ssen dagegen zeigten eine normale ]3e- 
seht~ffenheit,. Bo t'st nimmt an: ,,dltg das Blur, welches friiher de~t t/~tigen 
Diekdttrm speiste, mteh dessen Obliteration zur Speisung der enormen 
Fettgewebsmassen verwendet wurde". Diese Vermehrung des Fettge- 

42* 
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webes, die mit der beim Sehwund einer Niere oder eines Muskels zuweilen 
eintretenden ,,Vakatwucherung" vergiichen werclmt kann, bestimmte 
uns zun/ichst nachzuprfifcn, ob dureh (lie Exst.irpation eines t{odens 
oder einer Niere eine regelm~tlligc Vermehrung des an (tie Art.eria sperm~tica 
oder renalis ~ngeschlossenen Fettgewebcs hervorgerufen werden kann. 
Normalerweise besitzen die symmctrisehen Fettlager ein ~nnghernd 
gleiehes Gewicht, der Unterschied betrggt maximal -.~: 10%. Wir haben 

jungen und gltcren Rat- 
ten, Mgusen und Meer- 
schweinchen je einen 
Hodcn oder cine Niere 
entfernt und naeh 1.4 Ta- 
gen bis 6 Monaten die 
gewi(:hte tier entspre- 
ehenden symmetrischen 
Fettlager verglichen und 
keinerlei iiberdie normale 
Varia~ionsbreite hinaus- 
gehenden Unterschiede 
feststellcn k6mmn. Das 
Fettgewebe er~vachsener 
Tiere blieb in seiner 
Menge unM)hSngig erhal- 
te~t und ebenso erwies sich 
aueh das wachsendeFett- 
gewebe in seiner Ent- 
wieklungstendeuz ~uf3er- 
ordentlich unbeeinfluf3t. 
Bei einem Teil der Tiere 
war das (7;ewicht der 
Hodenf~ttkSrper .~ogar 
w.~rmind('rt. Die Frage, 

Abl l .  5. A u s s c h n i t t  bei sl i irkcr Vel-,,-r6fael.ung. 
worauf die Verschieden- 

heit unserer Versuche mit der Beobachtung yon Borsl beruhi, bedarf 
a.lso noeh einer K15rung. Die Konstanz der Lntwlekhmg lieB uns 
weit.er untersuchen, ob das jugendliehe Fettgewebe attch an anderen 
Stellen als an jenen, a.n denen es normMerweise in typiseher Form 
her~mwgeh,st., sieh vermag weiter zu entwickeln. Fiir ch~s reife, aus- 
gewa.ehsene Fet.tgewebe ist durch zMflreiehe klinische und experimen- 
telle Arbeiten erwiesen, dag Pfropfungen einzuheilen verm/Sgen, ohne 
erset.z,, zu werden (Lexer, Rehn, Kors&elt). Bekannt ist aueh die Ent- 
wicklungsfShigkeit tra.nsplant, ierter hSher differenzierter Zellen und Zell- 
komplexe, wic etwa des Knorpelgewebes, der Uterusmuskulatur oder 
-sehleimhaut ~,roI). Siiugern. )lit Hilfe (let" Tr~tnsplantafionsmethode 
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versuehten  wit  nur festzustellen, ob auch d~ts jugendliehe,  indifferent.e 
Gefi~B-Bindegewebe aus dem die F e t t d e p o t s  hervorgehen.  8ieh welter  
zu ea twiekeln  vermag.  

Als Spendermat.erial  d ienten uns die besehriebenen Hoden- und  
Ovar ia l fe t tdepots  yon 3 - - 4 T a g e  alt, en, e twa 6 - - 9  g sehweren i2,atten. Der- 
a.rt.ige junge Lager  zeigen den besehriebenen Bau, bestehen also aus spgr- 
l ichen Oefg, Ben, reiehlieh ]?ibrocyten.  wenig His t ioey ten  und sind zur Zeit  
der Gebur t  noch vollst.gndig fet.tfrei. I )er  Hodenfe t tkSrper  hag eine Form 
wie in Abb.  7a  und b und ein Gewieh~ yon 1/~---1 rag. ]3er OvariMfett-  
k6rper  wiegt ungefghr ein Viertel. Die Tiere wurden dureh Dekap i t i e ren  
getSte t  und en tb lu ten  lassen. Die Isol ierung des Hodens  mi t  F e t t k 6 r p e r n  
gelingt leieht,, indem man naeh 0 f fnung  der BauehhShle zuerst~ das  
H~*ntersehe Aufh/i, ngebtmd, dann den Due tus  deferens und schlieBlieh 
den GefS.~3strang mOglichst welt  p rox imal  durch t rennt .  Beim Arbe i ten  
faf3~ ,nan ilut' den H.oden oder Nebenhoden  an und vermeidet. (lie Beriih- 
rung des Nebenhodenkopfes  well da.,-lurch (tie zarte,  an ihm h/i.ngende 

Abb.  6. l.;iltzehm Zcl le t l  mrs dolt l l . i -~ t i tmytcrmnhSu[mlgen der  Ahb. t. 

Mcsenteriall)latre des jun~en I~'cttk6rpers leicht zcrfetzt wird, Dann wird 
iu physiologiseher KoehsMzl6sung fibert.ragen und dor t  der Hodenfet t -  
k6rper ,  der  sich gewShnlieh yon Mlein entfMtet ,  mi t  einent einzigen 
8cherensehla.g ahgetrennt .  Den em ibm hgngenden (?~efgl~utiel bmmt.zt 
man welter  zum Anfa.ssen des Gewebsst0"ckcheus. Zur Gewimmng des 
kleineren OvariMfett.k6rpers ve rwand ten  wit  3 - - 6  Tage  a l te  Tiere.  
_Der Uterus wird zusammen mit  dem Owtr v o n d e r  Niere isoliert  und 
das Fet, t lager  :,vieder im Koehsa lzbad  ~tbgetrennt.. 

Als Wi,'te benutzt~,n wit m/mnliche und weibliehe Rattc.n. vorwiegend im (;e- 
wicht yon 50--80 g. Die Ticre wurden mit Urethan t,% ~ auf 1 kg sube:utan eine 
halbe Stunde vor der Operation eingesch[gfert und mit .~ther spS.ter vollstandig 
narkotisiert. Nach dem Rasieren der Bauehhaut zwischen Symphyse und Nabel 
spMtetxm wir mder ~Iedianlinie im unteren Drittel auf etwa I1/. em H~ut und ]3auch- 
rleeken. Mi'6 seharfen, uehr kteinen I-[5.kchen zieht m~tn clef, freien R~md des linken 
Bauuhdeckenschnil,tes naeh links und die Serosaseite dutch Anhaken yon Innen her 
nach reehts. In der Nii, he der jetzt, dem Operateur zugewandten Arteri~ epig,~striea 
in[erior wird (tie Serosa und die oberflii, ehliche Musknlt~tur dureh feinste Seb.nitt~ 
so searifiziert, dal3 keine Blutung eintritt.. Das Anheften der Transpl,ntt~te auf 
die~m Wundbett besorgten wir mit ldeinsten hMbbogigen Clefii, llnadeln und ge- 
drehter N/i, hseidu 4/0, (tie noehmals dreifach gespMten wurde. Unter Erfassung 
der obedlii.ehliehen .~[uskelsehichl~ wird eine zun/ichst offene kleine Sehlinge gebildet, 
in diese mit seiner Be.sis das Transplantat getegt, geknott.l~ ~md der Faden so kurz 
wie mbglich abgesehnitten Der Fettkbrper liegt d_~mn mit et.wa Zweidrittel seiner 
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Masse frci flottierend in der B~uvhhbhle. Gewdhnllcil iiberpfla.nzten wir auf die 
reeht~ und linke Seite zugMch, so dab ein Wirt 2 Homoiotransplant:~te yon einem 
Spender besaB. Bauehdecken und Itaut. wurden durch je eine fortlaufe.nde Naht 
geschlossen und der Seidenf~den der HauLnaht naeh 3 T~gen gezogen. Als Inst.ru- 
ment.arium benutzten wit' zum Tell feinste augemirztliehe Inst, rumente. Wir iiber- 
trugen so 43 t][odenfe~tk6rper auf 17 M/i, nnehen und 8 Weibehen and 22 Ovarial- 
fettkSrper auf. 7 Mgnnehen und 6 Weibeheu. Die 'l?r,msplantate wurden 1---75 Tage 
naeh der Transplantation untersueht. 

Bereits naeh 24 Stunden ist die Basis des Lgppchens, die der Sehnit.t- 
stelle entsprieht,  in ihrer ganzen Ausdehnung mit der Unterlage verwach- 
sen. Der iibrige gr6Bte Teil bleib~ zmneist frei heweglieh. Die Nahtstelle 
erseheint dunkelrot  infikriert.. Mit dem 3Iikroskop ist bereits am frisehen 
Prgparat., das gallertig durehsiehtig is*, zn erkennen, dab diese Anfgr- 
bung auf eine diffuse Durehtr.gnkung mit roten Bhuk6rperehen beruht.  
:Die mikroskopisehe Untersuehung der naeh lI"c.:ige.rt, ,'an Gieso,z und 
Oiemsa gefitrbt.en Paraffinsehnitte lgBt erkennen, dab besonders in der 
Nghe des Fadens,  der yon reiehlieh segmentk6rnigen Leukoeyzen umgeben 
ist, in einem Je'ibringeriist viele Ery throcv ten  liegen. ] n d e r  weiteren 
Umgebung linden sich bedeutend ~veniger Blutzellen; dagegeu sieht, man 
jetzt, in einem loekeren, feinfaserigen Masehenwerk yon lVibrin und pr~i- 
kollagenen Fasern Fibroevten und alle {_~bergangsstadien x,-o~ diesen zu 
Histiocvten. Zweifelsohne antworte t  eine grol3e Zahl der Fibroevten 
auf den Reiz der Verpfhmzung mit eim'r Einziehung der Zellforts~tze. 
Das Cyt.oplasma wird dabei oft stitrker fiirbbar, vakuolig oder grob- 
gr~umliert und zuweilen eosiuophil, tier Kern kleiner, bauophil un.d hgufig 
nicren- bis st, a bf6rmig. I n  dem Fibringer/ist, der Peripherie liegen die 
gleJehen Zellen und Zwisoh~-nst, adien m,r it~ geringerer Z~}',I. ]~hnliehe 
Zellbilder win:den von von Miillr Se)~,/u. ~. bei den versehieden- 
sfen ]geizzustSnden im loekeren Bindege~vebe beobaehtet.. 

Am 2. ~md 3. Tag fgllt bereits bei der Prapar~tion des Transphmtates  
dessen br~mnrot.e Farbe auf, die entweder (iberall oder aueh nur  stellen- 
weise zu beobaehten ist. Wie ma.tl, bei der Untersuchung mit sehwaeher 
VergrSf3ermlg erkennt, - -  besonders deutlieh mit dem binokularen 
3Iikroskop --- riihrt diese von offenbar mir Btut gefiilltcn, aber zuweilen 
nach allen Se, iten hin blind endigenden Gefgl]sehl/~uohen uad Kngueln 
her. In  ihren r Anfii.ngen zeigen sie das Aussehen eines aus- 
wachsenden Netzwerkes einer Flechte. Von den grSi3eren R6hren 
sieht man Sprossen abgehen, die a.n auswaehsende junge C~pillaren 
erinnern. Kleine Vorbuehtungen stellen offentxtr die ersten Anlagen 
dazu dar. Beim weiteren Waehst.um treten diese 8prossen miteina.nder 
in Verbindung und bilden ein dichtes, regelloses Netz, das baM Anschlul] 
~n ,lie yon der ]{asis auswaehsenden Gef/i.Be erhglt. Die histologische 
Untersuehung bestgtigt und erweitert diese Befunde. Die peripheren 
Gefggsehlguehe enthalten reiehlieh Erythroeyten.  Zwischen ihnen ]iegen 
viele mittelgroBe und kleine Polyplasten. Man sieht nun Bilder, die darauf 
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h inweisen ,  dal~ diese ZeIlen z u m  Teil  yon den Gef i tgwande lemen~en  
a b s t a m m e n .  Ohne  8d~wier igkei t  k~mn m a n  alle [~'berggnge y o n  sieh 
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abl6senden Endothelzellen zu derartigen histiocvtgren Zellformen auf- 
finden. An sehr vielen Stellen der Wand der kleinen und mit.tleren Gefglte 
sind Liicken vorhanden, durch die eine direkte Verbindung mit den 
Zellen der Umgebung besteht DaB es sieh bei dieser Beobaehtung nic, ht 
um Flachsehnit.te d~inner Gef~Be handelt, beweist die Untersuehung yon 
Seriensehnitten. Wieder linden sich in diesen St, ellen alle die typisehen 
besehriebenen l[~bergangsl)ilder. Offenbar beteitigcn sich aueh die leibro- 
eyten ebenso wie die Endothelzellen an der Bildung der in den Gefi~13en 
liegenden Polypl~sten und auch an der Entstehung neuer Cefgtl3sprossen. 

Innerhalb der r erkennt, man zuweiler zwischen den Eryt, hro- 
eyten Hgmatogonien nnd Erythroblasten. Diese sind sonsb im Blur 
3 Tage alter Tiere hie zu beobaehten. Auf3erde, m finden si}~h aueh 
alle fc~berggnge yon .Endothelzellen und Fibroevten zu diesen t31ut- 
bildungszellen. Ohne Zwei~el handelt es sieh bier unl die Bildung 
einerseits zum Histiocvteast~mm geh6riger Zellen und andererseits 
um (tie Entstehung yon Erythroeyten. _Bei der jungen Verwandt- 
sehaft, der Mesenehym-, [;mdothel- und Blut, zellen (Marchand, Herzo.q, 
.JIazimou~, MolIier u. a.) und den jungen undifferenzierten Zellen 
des transplantierten Komplexes mit den Mesenchvmzellen erscheinl, 
diese Fithigkeit zur H~tmatopoese und (lefg~biidung sehr gut verstgnd- 
lich. Offenbar ist dutch die Kleinheit des Transp[antates, das nut 10 bis 
20 Zellagen (100--200 /t) (lick ist und die Transsudationsverhii.ltnisse im 
Bauch-Lymphraum die Ernghrung mid Vermehrungsfghigkeit dieser 
Zellen auch ohne unmittetbaren :\nschlug an (l~ts Oefiib'system gewghr- 
leistet. Die Verpflanzung des Gewebes wirkt, woh[ als Reiz auf (tie wenigen 
ausgcschalteten C, efal?e und regt diese zu weitercm Waehstum ~rn. Die 
Fiihigkeit der jungert Fettzellen zur Blutzellbildung hat besonders 
Waa,~erma'n'~ in seinen zahlreichen Untersnchungen iiber (lie Fef.tgewebs- 
entstehung beim Men,schen betont. 

Man finder n,m abet ncben den aus dem Verband der tibrigen sieh 
losl6senden und abrundenden Zellen his zum Erythrocyten aueh 
7Bilder, die darauf hindeut.en, (tag im Oewebe cine .Bildung yon seg- 
mentkernigen .Imukoeyten erfolgt. Ohne Sehwierigkeiten vermag man 
kontinuierliche Zellreihen yon Fibrocyten und Endothelzellen zu 
jungen und reifen Leukocyten in und aul3erhalb der Gefgl3e zusammen- 
stellen (Abb. 8). aedoeh wird eine endgiiltige iP, eurteihmg besonders 
dadnreh erschwerL dab eine lgAnwanderung ~,'ott Leukocyten vo.n der 
~Bauehh6hle her erfolg'c. 7Die Blutzellen und Oefgl3entwiekhmg ist wm 
sehr versehiedenem Ausmal3 und weehselt selbst stark in den beiden 
Transplan'caten des gleiehen Spenders auf einen Wirt. Es sei noeh darauf 
hingewiesen, dal3 die Hauptgefgl3e in ihrer Struktur fast unvergndert 
bleiben, nut {lie Endothelzellen zeigen zuweilen eine L6sung und Abrun- 
dung und (lie Adventitiazellen immer ein deutliehes Auseinander- 
weiehen. 
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Die vollst/indige Vaseularisation des Lgppchens ist gewShnlich am 
5.--7. Tag erfolgt. Die t:Iauptgefgfte mit. ihrem t.ypischen bogenf6rmigen 
Verlauf (Abb. 1, 7a, b, e, f) linden offenbar zuweilen eine direkte Ver- 
bindung mit~ den einwaehsenden Gef/iBen, da wir 5fters bei den jtingeren 
vaseularisierten Pfropfungen diese eharakteristisehe Form wiederfimden. 
Dagegen verlituft die Entwieklung der kleinen Gefgge und der zwisehen 
ihnen liegenden Zsllen nicht so, dab wie normalerweise eine herdf6rmige 
Capillar- und ZeUvermehrung erfolgt, sondern es entsteht eine vom Hilus 
her gleichmggig geglie(terte GefSl3-Zellpl,~tte. Die sehr weiten Capillaren 

A_bmJ. 8, [ , ' ix.:  Zenker-Frn 'mol .  P a r a f f i n s c h n i t t  7 I~, Oier1~sa.F~trbung'. 

bilden ein nngeglied~rtes Netzwerk, ill dessen Masehen Fibrocyten und 
Histioeyten liegen. In  dicsen Zellen erfolgt nun die Fettablagerung so, 
wie wit sie fiir die Bildung reifer Fettzellen [yesehrieben h~d~en, gedoch 
entsteht jetzg ebenfalls eine gleiehmggig dicke, einheitliehe Fettgewebs- 
platte wie wir sie bei normalen Tieren niemals beobachten konnten. 
Oegenfiber den normalen Fettk6rpern ist (tie Speieherung auBerdem egwa 
um 4 Tage verzSgert.. J3eaehtenswert ist, dab das Transplantat  stet.s w~m 
,3. T~ge an eine deutliehe OrSgen- und Oewichtszunahme aufweist, auch 
in jeuen Teilen, in denen die Vaseularisation noeh nicht erfolgt ist. 
It/iufig ist. in den ersten Tagen, seltener sparer, eine kleinzellige In- 
filtration zwis('hen den Fettzellen zu beobachten. 

Bei 4 yon 3, 7 und 8 Tage alten Pfropfungen erstreckte sieh yore 
Haupttei l  des Lgtppehens, indem die Fetteinlagerung bereits in vollem 
Gange war, wie ein durehsieht.iger Saum eine diinne Peritonealplatte 
yon 2--3 mm Breito welter peripherwitrts. In dem proxbnalen Teil 
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waren eben die Gef'gf3e im Begriff einzuwachsen, die peripheren Ab- 
schnitte dagegen waren vollstgndig gef'al~frei. Dieser Rand~bsehnit t  
war in seinem Waehstumsbestreben dem %ibrigen Gewebe ersichtlieh 
vorausgeeilt. In dieser Perit.onealfalte fanden wir bei 2 Prgpa- 
raten einige ausgereifte Fet.tzellen und Fibroeyten und t[istioeyten- 
anh/tufungen in jedem Stadium der Fet.t.eintagerung (Abh. 9), wie wit 
sie bereits oben f/Jr die gefgl3h'eien Stellen des no,'malen jungen tIoden- 
fettk6rpers beschrieben haben. Auf 5hnliche ~solierte l%tt.zdlen im Net.z 

yon erwaehsenen Rat ten  
wu,'de yon uns und E. Se~] 
schon friiher aut'merksam 
gemacht. Gerade diese ge- 
fgl31osen Fettzellhaufen iu 
den diinnen 3[embra, nen 
weisen eindringlieh darauf 
bin, daft (lie Zelten sieh 
aueh unabhgngig veto 
Gefg[~system in einer be- 
stimmren tgiehtung wei- 
ter ent.wickeln k6nnen. 
1)oft, we z~hlreiche Fett-  
zellen beieinander liegen, 
ist, selbstverst/i.mllich fiir 
deren ]gntwicldungs- und 
LebensmSglichkeit ein Zu- 
sammenhang mit dem Zir- 
kulationsapparat vine un- 

.khb. 9 . . I  u~k~re i , 'e t . tzelhm aus  , l c m  '_,efiil3froimt Tei l  v ines  bedingte V o r a ,  l l s s e t z l l l l g .  
l[odeltfet ,  tk01'll,lrtr:lllsplatll;i~[('s. I)it~ I,ei'..%'fii~to Zeich-  
h u n g  ze ig t  v ine  7 /Page al to  l 'grop[t tng ' .  _kus dora mi t t -  _Die Weiterentwickhnlg 
leren A n u c h n i t t  wachse~t  d ie  Gefill3e in den  tmr i l ,heren .  /iber d e l l  1 0 . - - - 1 J r .  rl'~l.g h i l l -  
.'~cffil31o.~en Te l l  v e t ,  in (toni e in im.  Zollll_ttltft,1l "r t[vltl 

dar~4estel l ten Chaxrakter  lieg(,n. &tlS verlguft 11~1/I1 gew/Jhn- 
lieh so, (tag diese gleich- 

mitl3ige einheitlichc Fett.gewel~splat.te sich weiter vergr613ert (Abb. 7g 
und k) oder es erfolgt mm n'tehtriiglieh vine Untertcihmg und Lgpp- 
ohenbildung (Abb. 7h und i). Diese Oliederung kann schlieftlieh sower  
gehen, dab naeh'~ritglich ein normaler Hoden- oder Ovarialfettk6rper 
entsteht. Am Hodendepog kmmten wit vine etw~ 400--700faehe 
Oew-iehtszunahme beim Ovarialfettk6rper eine etwa 30G--400fache 
beobachten. 

Hoden- und Ovarialfettlager sind im Alter yon 3 Tagen naeh ihrem 
makro- und mikroskopischen Aufbau nicht zu unlaerseheiden, nut  besitzt., 
wie schon erwghnt, der I-Iodenfettk/Jrper ein ann'Xhernd 4faehes Gewicht. 
Die Depot.s gleieh alter und sehwerer Mitnnchen und Weibchen weiserl 
dagegen typisehe Unterschiede ~uf. ])as Ovari~lfettlager i~t nicht nut  
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etwa 1/, his 1/a so schwer und grol3 
wie der }todenfettkSrper, sondern 
such bedeutend dicker" und sehr viel 
stS.rker gelappt und gegiiedert (Abb. 1 
und 10a). Bei jenen Pfropfungen, die 
ohne eine stgrkere Seh/tdi~mmg sieh 
entwiekelten, konnten wit diese typi- 
sehen L'ntersehiede ebenfalls wieder- 
linden. In Abb. 10 ist. das ausgereifte 
Transplantat  eines Ovarialdepots, des- 
sen Wirt ein M:Snnehen war mid da- 
neben ein gleieh sehweres Dep~r eines 
normalen Tieres im Zusammenhang 
mit dem Ovar dargestellt. Die Haupt-  
masse der beiden Lager besitzt gleiehe 
Struktur, das Transplantat  ist el:was 
mehr in die Lgage gezogen uad die 
beiden 1-[ilus sind entspreehend ihrer 
Verbindung mit dem Wirtsboden vet- 

b a 

Abb. 10. ~ lrterlLs mi t  O v a r  ut td  O v a r i a l -  
f e t t k S r p e r  , , 'on.  t .gpischer  T~)m'a. lDer 
E i e r s t o c k  l i eg t  yon, F c t t  b e d e c k t  al l  d em 
u u t e r e n P o l  ties (;I~crtls. Gewich  t, des Ticrcs  
180 g, des F e t t k / i r p e r s  ctw;~ 2q)O In t .  
h 'I'ra i t~lf lantnt  eines 0 va r i a l f e t  t:k~i rpers.  
w m  e h a r a k t e i , i s t i s e h e r  F o r m  l i n d  Gl iede-  
rlmff. =klt, er  d.es Trall,~plallt  ate.~ 2 3[aria, re;  
Gcwicht,  270 inK; Gewieht ,  des  "Wi~'tc'~ 

schieden gestaltet. Bei dem ttodenfett.k6rper (let' A, bb. l l  ist die 
Unterteihmg geringer wie normal, abet er zeigt doeh eine weitgehende 
~hnlichkeit mit, dem der 
Abb. 1. 

iBei der Verpflan- 
zung auf das untere 
]3rittel der Bauchdek- 
keninnenseite wird bei 
alien Fet.tlagern ein 
lgngerer Stiel gebildet, 
in dem die OefM~e ver- 
laufen. Die Transplan- 
tare wachsen yon der 
Nahtstelle aus stets 
kraniMwgrts und die 
Hauptmasse  des 7gett- 
gewebes findet sieh 

.kbb. 11. 2 l l o rma le  "2 3 h m a t o  a l to  I l o d e n  m i t  l{oderffet ,  t,- 
immer zwisehen Nabel kih 'per ,  zwi sehen  i h n e n  e i a  55 T~*go a l t e s  T r a n s p b m t a t .  I m  

llIld Brustbeinfortsatz. Gegensa t z  zu d i e s e m  ze igen  d ie  n o r m a l e n  Depo t s  e ine 
st~ll'ko Gliederttr~_y l tm l  eine weel'lselnd,~ 1)icke (all[  t ier  

H J e r  liegt bei d i e s e n  B a u e h d e e k e  aes  TransDlanl :a tes  iiegt, eht  aageff i . rbter  
Vierfii131ern der tiefste l[oderdot ,  l ;kSrper yon  der  Gr611e, in  dee er gewOhnl ieh  

i t b e r p [ h m z t  wurde) .  
Punkt  desBauehraumes. 
Bei der l~bertragung yon 4 gettkSrpern auf den unteren dorsalen Nieren- 
pol kam diese Stielbildung nicht zustaude, die Transplantate waren 
breit angewaehseu und erstreekten sich eaudalw/i, rts. Die Gest~dt der 



~54 F.X. HatLsberger: {.}bet die Wachstums- und l':utwjcklungsfghigkeit 

Depots wird also einmal durch ihre Lage bestirnmt, zum anderen Teil 
durch Fa.ktoren, dig im Gewebe selbst liegen. Wit sich diese Trans- 
plantate bei extraperitonealen }?fropfungen verhalten, dariiber sell nach 
Abschlul3 der laufenden Versuche berichtet werden. 

Die Entwicklung der Fettk6rper zu einheitlichen ungegliederten 
Fettgewebsplatten dart  wohl als Ausdruck einer Schgdigung dutch die 
Losl6sung vom Wirtsboden angesehen werden. Ein ganz/~hnliches Wachs- 
turn haben wit friiher dutch intraperitone,~le Injektionen hochtoxischer 
Carminmengen w'ahrend der ersten 3--10 Lebenstage erzielen k6nnen. 
Aueh hier unterblieb zungchst die Gliederung und Lgppehenbildung voll- 
st~indig, wS&rend gleichzeitig Zellen und Gefiige sieh vermehrten. Erst  
lange nachdem die Jiet, tspelcherun~, sehon erfolgt war, kam es dann bei 
einem groften Tell der Tiere zu einer Regeneration der typischen Form. 

DiG Entwieklung der transplantierten --- nieht der normalen - -  Fett-  
k6rper ist eine aulte, rordent.lich wechselnde, so daf3 (tie wm uns geiibte 
Einteihmg der Entwicklung nach Tagen einer gewissen Einschrgnkung 
bedarf. Es k6nnen sogar die beiden Pfropfungen tines Spenders auf den 
gleichen Wirt ein ganz vers(-hiedenes Entwiekhmgsstadium zeigen. Dabei 
ist es gleichgiiltig, ob das eine zuerst i~bertragen wurde, oder ob die Zeit. 
zwisehen den einzelner~ Pfropfungen 3 - 4  5Iin. oder 20--30 Min. betrfigt. 

Bei der l)arstellung der Rfiekbihtungsvorggnge, (lie wir an den Tran- 
plantaten beobaeht, eten, k6nnen wit uns auf eine kurze Beschreibung 
besehrS, nken. Bemerkenswerterweise wurden 11 yon 12 Hodenfettk6rper- 
pfropfungen auf erwaehsene 180 -200 g sehwere ,~'[imnehen, (lie allerdings 
nich~ ~us unserer Zueht s tammten,  vollstgndig resorbiert. Bei 3 Tiereu, 
die 6 - - I2  Tage naeh der Operation get6tet worden waren, w,~r dig Naht-  
stelle und der Fettk6rper mit dem Netz oder dem Hodenfet tk6rper des 
Wirtes, einmal aueh mit den Diinnd~rmsehlingen verwaehsen. Das 
Transplant~at bestand aus einem kleinen, steeknadelkopfgrol3en Granu- 
lationsgewebe mit reieh[ieh Leukoeyten. Spgter 16st sieh das NeCz often- 
bar wieder yon der Nahtstelle, denn m~eh mehreren Woehen oder 5[onaten 
waren keinerlei derartige Ve, rbindungen mehr vorhanden. Der Faden 
lag isoliert, unter der Sero,~a, umgeben von Gr~mulat.ions- oder Binde- 
gewebe. Anseheinend war in kurzerZeit  das gesamte iiberpflanzte 3Iaterial 
resorbiert, worden. Nur ein einziges Transplantat. eines naeh 6 Woehen 
getSteten Tieres hatte sieh zu einem kleiuen sehittzungsweise 50rag 
sehweren kompakten Fet.tl/ippehen ent, wiekelt, dessen Fettzellen sehr 
stt~rk mit  Spindel- und gundzellen durchsetzt waren. Wit haben wegen 
dieses sehleehten Erfolges bei itlteren Tieren deshalb nur mehr junge, 
infantile P, at ten als Wirte bemltzt, bei denen wir innerhalb der ersten 
3 Woehen naeh der Operation nut wenige P~iiekbildungen feststellen 
konnten. 

Zu dieser Zeit hat  gew6hnlieh der St.iel des Transplantat.es eine L~inge 
yon 6--8  mm erreieht, und es besteht. (tie Gefahr einer Stieldrehung. 
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An 3 Pfropfimgen im Alters yon 3--6 Wochen konnten wit als Folge 
einer nachweisbarsen Torsion eine dunkeh'ote GefgBinjektion beobachten, 
bei 4 Transplantaten, uuBerdem eine Verwachsung mit dem Netz. Bei 
anscheinend frischen Nekrosen entsteht durch die Verklebung mit dem 
Omentum auf diese Weise ein Konglomerattumor. Spgter findet sieh 
zuweilen nur noch eine diinnc fadenf6rmige Verbindung m i t d e r  Naht- 
stelle oders ein kleines bindegewebiges KnStchen im Netz. l~?ber (tie 
Lebensdauers tier iiberpflanzten Fettlager sagen unsere Versuehe selbst- 
verstgndlich niehts Giiltige.~. 

"vVeiters untersuehten wits kursz, ob des entwiekelte Transplantat  sieh 
im Hunger und })el der Wiederauffiitterung wie normMes l~ettgewebe 
verhglt. Dureh einc Probelaparatomie stellten wir bci 3 Tieren 20 T,~ge 
naeh ders Pfropfung fest, dab die Fettk6rper sieh welter entwickelt m~d 
Fet t  gespeichert hatten. Diese Tiere ~mrden bei einem, dureh Nahnmgs- 
entzug herbeigefiihrten Gewiehtsverslust yon 30--40% get6tet. Ebenso 
wie die normMen Fettlagers w~ren aueh dic transpltmtierten w)ilstiindig 
oder fast vollstgndig fettfrei. Bei weiteren 2 R~t.ten !iiberzeugten wirs mls 
in der gleiehen Weise, daft sic im Hunger lhr Felt  abgegeben batten und 
auch die iiberpflanzten Depots entspeiehert waren. Naeh einer 4tggigen 
Wiederaugiitterung waren diese ebenso wie (tie normalen wieder stark 
gefiillt. Diese let.zteren Versuchsergebnisse zeigen, dab die. Transplantate 
in ihrsen Funktionszustgnden sieh in der gleiehen Weise wie des _Fettge- 
webe des Wirstes verhalten. 

Es haben also tmserse Versuehe ersgeben, dab ders mesenehymale Zell- 
Gefii, i.~k()mplex, aus dent des Fettgewebe hervorsgeht, die FS, higkeit und 
(las Bestreben besitzt, aueh abgel6st yon dem Wirtsboden, siela typisch 
welter zu entwiekeln. Diese FgLhigkeit ist eine spezi/i,sche Eigensehaft. 
mtrs des jungen Fettgewebes. Denn iiberpflanzt man in der gleiehen 
Weise Bindegewebe aus ders Gegend der F~seia late des Obersehenkels 
und der Fascia lumbodorssalis von ;:;---20 T~ge Mten Tiersen, so entwiekelt 
sieh darsaus /ceils, Fettgewebe. Es erfolgt nur eine bindegewebige P, iiek- 
bildung. Es ist erw~thnenswert, (tab dieses Bindegewebe ders jungen 
R.atten eine iihntiehe histologisehe Struktur m~d gleiehe Zellen (Fibrso- 
eyten, Histioevt.en und spgrliehe Gefgl$e) enthiilt wie die unreifen Fet.t- 
depots. Dam% ist. erwiesen, dab die typisehe Weiterentwiekhmg unserser 
jungen t[oden- und Owtrialfettk6rper nnr dutch Faktoren bedingt sein 
kann, (tie in ihnen selbst gelegen sind. Es erseheint deshalb gereehtfer- 
tigt, in Zukunft jene fibroey~cen~hnliehe Zellen des unrseifen Fettgewebes, 
die sieh zwar nieht dureh nmrphologisehe Merkmale aber dureh ihr ver- 
sehiedenartiges Vershalten bei ders Farbstoffspeieherung und dureh ihre 
besonderen Entwieklungspotenzen auszeiehnen, ~zls junge Fet, tzellen, 
Lipoblast,en zlt benennen. 

Auf Grund unserer Transpl~ntationsergebnisse dliirfen Wit" annehmen, 
(lab clas Au.smaB des Fettgewebswaehstums, seine 3[enge mid seine 
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Form teilweise dutch  genotypische,  in seinem Gewebe selbst  vc r a nke r t e  
F~kt, oren bedingt  ist,. Zum anderen  Tell  is t  d ie (IrOge tier Fet tablo .gerung,  
wie das  Verha l ten  unserer  Pfropfungen auf Hunger  und ~[ast  zeigt,  dureh  
jene 5.[eehanismen bedingt ,  (tie unmi t t e lba r  oder mi t t e tba r  als endogene 
oder exogene Einfliisse an den Depots  angreifen.  Es  wird unsere A , f g a b e  
sein, wei ter  fest.zustellen, weleher  Ar t  diese Regula t ionen  sin(l, wo sie 
ihren Angr i f f spunkt  haben und in weleher Weise  sie sich in ihrem normalen  
mld pat.hologisehen Ablauf  beeinflussen und auswirken.  

Z usaz n ~llelff,'ls s IHlg. 

Die Hoden- und Ovtu ' ia l fet tkSrper  yon I'r sin,_[ zur Zei t  der  ( ~ b m ' t  
voilst~indig fet.tfrei. Sie bestehen aus einer k le inen Mesenterialfaltr m i t  
reichlich F ib rocy ten ,  His t iocvten  und zunSchst  wenigen Gefg~en. Cdeieh- 
zeit ig oder  unmi t t e lba r  vor  dcr  ];ct. tablagemmg, (:lie yore 7. Tag an  erfolgt ,  
f inder  eine herdfSrmige Vermehi 'ung dieser Zellen muI Gef~Be s ta t t .  
Dadurch  entsteh~ einc typische Gliederung in einzelne Ls  

Verpf lanz t  man  dera.rtige F e t t l a g e r  in einem Stad ium:  in dem dcr  
t toden-  und Ovar ia l fe t tk6rper  noch v61Iig gleiche St rukt.ur hM)eu, und 
die Zellen morphologisch noch undif ferent  s ind (3. Tag naeh der  Geburt ) ,  
auf (lie ~auehwandinnense i t e  anderer  Ra t ren ,  so ka tm sieh aus dem 
Zel tmater ia l  des Hodenfe t tkSrpers  t i n  typischer Ho(lenfe t tkSrper ,  aus 
dem Zel lmate r ia l  des Ovar ia l fe t tkSrpers  ein rypiseher  Ovar i a l f e t tk6 rpe r  
e.nt, wickeln. Es ist  dabei  gleichgiilt~ig, ob yon einem M~inuchen auf ein 
Weibchen i iber t ragen wird und umgekehr t .  Die endgii l t ige C, ewichtszu-  
nMmle kann  das  700faehe bef.ragen. Die T ransp l an t a t e  verha l ten  sieh 
bei Hunger  und Mast, wic normMe .Fetclagcr. :gci dcr  l~)bert.ragung anf 
junge Tiere waren  (tie I)~esultate gi inst iger  wie bei der  Pfopf img attf iiJtere, 
erwachsene t~a.t.ten. In gleicher \Veise i iberl)f lanztes Binde~,ewebe ent-  
wickelt, sich nicht  zu Fet igewcbc.  

Die I: lesultate dieser Untersue lmng bestgt igen die yon uns berei ts  
fr/ iher vorget ragene Ansehauung,  dab  die Fe t tze l len  den Bindegewebs-  
zellen gegeniiber eine Differenzierung aufweisen und spezifisehe Zellen 
sind. 
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